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@ Nichtentflammbares Papier 

Es wird ein nichtentflammbares Papier beschrieben, das 
bei der Papierherstellung in ausreichender Ausbeute erhal- 
ten wird und das eine ausreichende Nichtverbrennbarkeit 
und Festigkeit, selbst bei einem Grundgewicht von 100 g/m^ 
Oder darunter, besitzt. Das Papier wird hergestelit, indem 
man in Wasser eine Masse dispergiert, weiche 40 bis 95 
Gew.-% Calciumsilicat in Fomi von Nadein, Flatten, dunnen 
Filmen Oder als ein sekundares Aggregat davon, und Alumi- 
niumhydroxidpulverin einem speziftschen Gewichtsverhalt- 
nis, 5 bis 30 Gew.-% Cellulosefasem und 0 bis 30 Gew.-% 
andere Zusatzstoff e enthalt, wobei das Gesamtgewicht die- 
ser Komponenten 100 Gew.-% betragt. Diese Dispersion 
wird zur Herstellung eines Papiers verwendet. 
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Patentanspriiche 

1. Nir'itentflamnibares Papier, dadurch gekeimzeichnet» daB es hergestellt wird, indem man eine Masse» 
weld;e 

5 (1) 40 bis 95 Gew.-O/o einer aus Calciumsilicat und Aluminmmhydroxidpulver in einem Gewichtsverhaltnis 

im Bereich von 2 : 8 bis 8 : 2 besteh^den Komponente» 

(2) 5 bis 30 Gew.-°/o Celiulosefasern und 

(3) 0 bis 30 Gew.-% andere Zusatzstoffe enthalt, wobei das Calciumsilicat iiauptsachlich aus CaO-SiO^-HsO 
besteht. das Molverhaltnis von CaO/SiO^ im Bereich von 1 :2 bis 2 : 1 liegt und die kristaliine Form ais 

10 Nfadel, Platte, diinner Film oder sekundares Aggregat davon vorliegt, enthalt, in Wasser dispergiert und die 
entstehende Dispersion zu Papier verarbeitet 

2. Nichtentflammbares Papier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtmenge der Celiu- 
losefasern und der anderen Zusatzstoffe im Bereich von 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Masse, liegt 

15 3. Nichtentflammbares Papier nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtmenge der Celiu- 
losefasern und der anderen Zusatzstoffe im Bereich von 15 bis 45 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Masse, liegt. 

4, Nichtentflammbares Papier nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die anderen Zusatzstoffe 
mindestens eine faserformige Substanz, ausgewahlt aus der Gruppe organische Fasern aus Polyamiden 

20 Oder Poiyestem und anorganische Fasern aus Glasfasem, Gesteinswolle, Keramikfasem oder natiirlichem 
nadeiiormigem Wollastonit und/oder mindestens ein Mittel zur Verbesserung der Qualitat, ausgewahlt aus 
der Gruppe Verstarkungsmittel zur Verbesserung der Papierfestigkeit, Mittel zur Behandlung, urn Papier 
flammfest auszuriisten, Mittel zum Impragnieren, Farbstoffe oder Fullstoffe, urn dem Papier Glanz- oder 
Schmiereigenschaf ten zu verleihen, sind. 

25 5. Nichtentflammbares Papier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die anderen Zusatzstoffe 
Glasfasern sind und daB ihre Menge im Bereich von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Masse, 
iiegt 

6. Nichtentflammbares Papier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die anderen Zusatzstoffe 
organische Fasern sind und daB die Gesamtmenge der Celiulosefasern und der organischen Fasern im 
30 Bereich von 30 Gew.-% Oder darunter liegt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft nichtentflammbares Papier, insbesondere ein nichtentflammbares Papier mit niedrigem 
35 Grundgewicht 

(1) Nichtentf lammbare Papiere und flanunfeste Papiere bestehen bis heute aus Asbestpapier, das hauptsach- 
lich Asbest enthalt, und einem Papier, das man herstellt, indem man die normale Puipe als Rohmaterial bei der 
Papierherstellung verwendet und anschlieBend mit verschiedenen Flammschutzmitteln behandeit Das erstere 
besitzt uberiegene Eigenschaften, wie Warmebestandigkeit, chemische Bestandigkeit, usw. Da andererseits 

40 Asbest als Substanz angesehen wird, welche Lungenkrebs verursacht, sind strenge Bestimmungen hinsichtlich 
seiner Verwendung auf gestellt worden. 

Da andererseits das letztere Papier ein giftiges Gas oder giftigen Ranch zum Zeitpunkt seiner Entziindung 
bildet, treten hinsichtlich der Sicherheit schwierige Probleme auf. 

(2) In den vergangenen Jahren bestand ein Bedarf nach nichtentflammbaren Papieren, zu deren Herstellung 
45 Materialien verwendet werden, welche die Umwelt nicht verschmutzen. Entsprechend diesem Bedarf wurden 

nichtentflammbare Papiere entwickelt, welche hauptsachlich Aluminiumhydroxid enthalten. Das Aluminiumhy- 
droxidpapier ist nichtbrennbar, verschmutzt die Umwelt nicht, besitzt Selbstloschungseigenschaften, eine hohe 
Heliigkeit, eta Solien jedoch Papiere mit niedrigem Grundgewicht, insbesondere mit 120 g/m^ oder weniger, 
hergestellt werden, besitzt es den Nachteil, daB sich die Ausbeute bei der Papierherstellung emiedrigt und daB 
50 die Festigkeit und Nichtverbrennbarkeit schlechter werden. Es ist fast unmoglich, ein Produkt herzustellen, 
welches als nichtentflammbares Papier verwendet werden kann. 

(3) Kurziich wurde em nichtentflammbares Papier, welches hauptsachlich Calciumsilicat enthalt, entwickelt 
(japanische Offenlegungsschrift Sho 58 98 495/1983). Calciumsiiicathydrat besitzt eine hohe Dehydratisienings- 
temperatur. Daher besitzt dieses Papier den Nachteil, daB seine Nichtverbrennbarkeit ungenugend ist, Damit 

55 man erne ausreichende Nichtverbrennbarkeit (Flammenschutzfestigkeit, erste Stufe) erhalt, ist es erforderlich, 
den Mischanteil der Puipe auf 5% oder weniger einzustellen. Wenn das Grundgewicht auf 100 g/m^ eingestelh 
wird. wird als Folge davon die Zugfestigkeit so niedrig wie etwa 0,5 kg/15 mm Dies reicht fur die pralctische 
Verwendung als Festigkeit des Papiers nicht aus. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die Nachteile des Aluminiumhydroxidpapiers und 

60 Calciumsilicatpapiers gemaB dem Stand der Technik zu beseitigen. Insbesondere soil ein Papier zur Verfugung 
gestellt werden, das bei niedrigem Grundgewicht, wie 100 g/m^ oder darunter, bei der Papierherstellung in hoher 
Ausbeute erhalten wird und das eine ausreichende Festigkeit und Nichtentflammbarkeit besitzt Die Anmelderin 
hat ausgedehnte Untersuchungen durcfagefuhrt und gefunden, daB, wenn eine Masse verwendet wird, welche 40 
bis 95 Gew,-%, bezogen auf die Gesamtmasse, Calciumsilicat in Form von Nadeln, Flatten, dunnem Film oder 

65 sekundaren Aggregaten davon und Aluminiumhydroxidpulver in einem Gewichtsverhaltnis innerhalb des Berei- 
ches von 2 : 8 bis 8 : 2, bezogen auf 5 bis 30 Gew.-% Celiulosefasern und 0 bis 30 Gew.-% anderer Zusatzstoffe, 
enthalt, wobei das Gesamtgewicht dieser Komponenten 100 Gew.-% betragt, ein nichtentflammbares Papier 
hergestellt werden kann, welches bei der Papierherstellung in ausreichehder Ausbeute erhalten wird und 
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welches eine ausreichende Nichtcntflammbaxkeit und Festigkeit aufweist, selbst wenn das Grundgewicht so 
niedrigist wic 100 g/m^ oder darunter liegt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein nichtentflammbares Papier, welches erhalten wirdj indem man in Wasser 
eine Masse dispergiert, die 

(1) 40 bis 95 Gew.-% einer Komponente, die aus Calciumsilicat und Aluminiumhydroxidpuiver in einem Ge- 
wichtsverhaltnis im Bereich von 2 : 8 bis 8 : 2 besteht, 

(2) 5 bis 30 Gew.-% Cellulosef asern, und 

(3) 0 bis 30 Gew.-% andere Zusatzstoffe ^ 
enthalt, wobei das Calciumsilicat hauptsachiich aus CaO-Si02-H20 besteht, mit einem Molverhaltnis von CaO/ 
Si02 im Bereich von 1 ; 2 bis 2 : 1 und in kristalliner Form in Form von Nadeln, Flatten, diinnen Filmen oder 
einem sekundaren Aggregat davon voriiegt und wobei die entsprechenden Gewichtsprozentgehalte der Kom- 
ponenten (1). (2) und (3) auf das Gewicht der entstehenden Masse bezogen sind. Die erhaltene Dispersion wird 
dann zur Papierherstellung verwendet - 

Das spezifische Merkmal der vorliegenden Erfindung liegt in dem Rohmaterial, welches Calciumsilicat in 
Kristaliform, wie als Nadeln, Flatten, dunnen Fdmen oder als sekund^res Aggregat, enthalt. Dieses wird durch 
hydrothermale Herstellung hergestellt und gleichzeitig zusammen mit Aluminiumhydroxid verwendet Das 
Alurainiumhydroxid liegt in feiner Pulverform vor, und ein geeignetes Retentionshilfsmittel wird dazu zugege- 
ben, damit es Flocken bildet Dadurch wird es durch Fasem, wie durch die Pulpe, gehalten und kann zur 
Papierherstellung verwendet werden. Wird das Grundgewicht emiedrigt, bewirkt der Teil, daS die Ausbeute 
zum Zeitpunkt der Papierherstellung erniedrigt wird. 

Wird jedoch gleichzeitig Aluminiumsilicat, wie oben erwahnt, mitverwendet, werden die Aluminiumhydroxid- 
teilchen von dem Calciumsilicataggregat gehalten, und das entstehende Aggregat -kann zusammen mit faserfor- 
migen Substanzen, welche Cellulose enthalten, zu Papier verarbeitet werden. Die Ausbeute wird selbst bei 
niedrigem Grundgewicht nicht verringert, und das entstehende Produkt besitzt ebenfalls eine ausreichende 
Festigkeit, bedingt durch die feste Vcrbindung zwischen den Aluminiumhydroxid-Calciumsilicat-Fasem. 

Das Aluminiumhydroxid, auf das in der vorliegenden Anmeldung Bezug genommen wird, kann durch die 
chemische Formel Al(0H)3 dargestellt werden und liegt normaierweise als weiBes Pulver mit einer Reinheit von 
99% oder daruber vor. Aluminiumhydroxid, dessen Teilchen groB sind, verschlechtert die Oberflachenglatte des 
Papiers und auBerdem verschlechtert sich die Festigkeit Der durchschnittliche Teilchendurchmesser betragt 
daher 50 \l oder liegt darunter, und er betragt bevorzugt 15 \i oder weniger. 

Das Caldumsilicat besteht liauptsachlich aus CaO-Si02-H20, und wenn das Molverhaltnis von CaO/Si02 im 
Bereich von 1 : 2 fais 2 : 1 liegt, gibt es fiir es keine besonderen Beschrankungen, und man kann solche Arten, die 
der Wollastonitgruppe, der Tobermoritgruppe, Gyrolitgnippe, usw. angehdren, verwenden. Seine Form kann 
beliebig sein, es kann in Form von Nadeln, als Flatten, als diinne Filme oder als sekundares Aggregat vorliegen. 
Jedoch ist Calciumsilicat, welches keine spezifischen Konturen, wie oben beschrieben, aufweist, wie beispielswei- 
se in Form eines C-S-H-Gels, nicht fiir die vorliegende Erfindung geeignet 

Die Wirksamkeit des Calciumsilicats, welches bei der vorliegenden Erfindung verwendet wird, besteht eindeu- 
tig in den Bindungs- bzw. Haltungseigenschaften, bezogen auf das Aluminiumhydroxid. Es ist daher ein spezifi- 
sches Merkmal, daB es geformt voriiegt Seine Nadel- und/oder sekundaren Aggregatformen sind bevorzugt 

Wird das erfindungsgemaBe nichtentfiammbare Papier unter Verwendung von Caiciumsiiicat als Rohmaterial 
verwendet, ist es bevorzugt daB das Calciumsilicat das 2- oder Mehrfache an freiem Wasser, bevorzugt das 
Sfache oder noch mehr, bezogen auf das Gewicht des Feststoffs, enthalt Wurde das Calciumsilicat durch 
Kompression, Erhitzen oder durch ahnliche MaBnahmen extrem entwassert, verschlechtert sich die Wirksam- 
keit die Aiuminiumhydroxidteilchen zu binden, selbst wenn die entstehende Masse erneut in einer groBen 
Wassermenge dispergiert wird und die Papieriierstellung in an sich bekannter Weise erfolgt Dadurch wird die 
Ausbeute bei der Papierherstellung verringert 

Das Gewichtsverhaltnis von Calciumsilicat zu Aluminiumhydroxid liegt im Bereich von 2 :8 bis 8 :2. Wenn 
der Anteil an Calciumsilicat zu gering ist verschlechtem sich die obigen Bindungseigenschaf ten, bezogen auf das 
Aluminiumhydroxid, und die Aiisbeute wird bei der Papierherstellung verringert Es laBt sich dann das erfin- 
dungsgemaBe Papier nicht herstellen. 

Wenn andererseits der Anteil an Aluminiumhydroxid zu gering ist, verschlechtert sich die Festigkeit des 
entstehenden Produkts und ebenfalls seine selbstloschenden Eigenschaften d. h- die Nichtverbrennbarkeit ver- 
schlechtert sich. 

Der Gewichtsanteil der Gesamtmenge an Calciumsilicat und Aluminiumhydroxid muB im Bereich von 40 bis 
95% liegea 

Wenn der Anteil unter 40 Gew--% liegt, ist es unmoglich, cine ausreichende Nichtverbrennbarkeit zu erhalten. 
Wenn er 95 Gew.-% ubersteigt verringert sich die Menge der Fasem so sehr, daB das spezifische Merkmal im 
Papier verlorengeht Die Gesamtmenge an Calciumsilicat und Aluminiumhydroxid liegt bevorzugt im Bereich 
von 55 bis 85 Gew.-o/o, sowohl wegen der physikalischen Eigenschaften als auch wegen der Nichtverbrennbar- 
kehdesPapiers- 

Das erfindungsgemaBe Papier enthalt auBer dem oben erwahnten Calciumsilicat und Aluminiumhydroxid 
faserFormige Substanzen und andere Additive, und die Gesamtmenge der letzteren zwei muB im Bereich von 5 
bis 60 Gew.-% liegen. Weiterhin ist es eine nichtverzichtbare Forderung, daB die Menge der Celluloscf asem, die 
darin enthalten sind, im Bereich von 5 bis 30 Gew.-% liegt. Die Anwesenheit von Cellulosefasem ist nicht nur fiir 
die Papierherstellung erforderlich, sondem ebenfalls dafur, daB bestimmte Eigenschaften des Papiers, wie die 
Festigkeit die Fiexibilitat die Biegbarkeit usw. erhalten werden, und sie verbessert die Ausbeute zum Zeitpunkt 
der Papierherstellung. Sie ist daher bei der vorliegenden Erfindung unverzichtbar, da die Fasern jedoch ver- 
brennbar sind, wird die Nichtverbrennbarkeit des entstehenden Papiers erniedrigt, wenn der Anteil an Fasern 
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erhoht wird. Der GehaJt an Fasern ist daher auf einen Bereich von 5 bis 30 Gcw.-% bcschrankt. 

Als faserformige Substanzen konnen aufier Celiuiose irgendwelche organischen Fasern, wie Polyamidfasern, 
Pclyesterfasern, usw., und irgendwelche anorganischen Fasern, wie Glasfasern» Steinwolle, Keramikfasern, 
naturlicher nadelformiger Wollastonit, usw., verwencet werden. Damit man aber eine Nichtverbrennbarkeit 
5 erhalt, soli die Gesamtmenge der Cellulosefasern und organischen Fasern bevorzugt 30 Gew.-% oder weniger 
betragen. Werden als anorganische Fasern Glasfasern verwendet, verbessert sich die Ausbeute bei der Papier- 
hersteliung, und weiterhin, bedingt durch eine Erhohung in der NaBfestigkeit des Papiers, verbessert sich die 
Abnahme vom Siefa. Es ist daher bevorzugt, beispielsweise 5. bis 30 Gew.-% Glasfasern ais Teil der Fasern zu 
verwenden. 

JO Zur weiteren Verbesserung der Ausbeute bei der Papierherstellung bei der Hersteliung des erfindungsgema- 
fien Produktes ist es ebenfalls moglich. ein Retentionshilfsmittel zu verwenden. Als Retentionshilfsmittel kann 
naan anionische, kationische oder anionisch-kationisch kombinierte makroraolekulare Ausflockungsmittel ver- 
wenden. Die Menge, die zugegeben wird, liegt normalerweise im Bereich von 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht des Feststoffgehalts. Die Bedingungen bei der Papierherstellung und das Papierherstellungsverfahren 

!5 sihd an sich bekannt, und es konnen die tlblichen Bedingungen verwendet werden. 

Entsprechend weiteren Zielen konnen verschiedcne Arten von Mitteln zur Verbesserung der Qualitat als 
Zusatzstoffe zugegeben werden. Diese Mittel konnen ebenfalls zum Impragnieren verwendet werden oder sie 
konnen naeh der Hersteliung angewendet werden, Man kann weiterhin Mittel zur Verbesserung der Qualitat, 
Mittel zur Verstarkung der Papierfestigkeit. Mittel zur Verbesserung der Flammfesdgkeit, Mittel zum AbstoBen 

20 von Wasser, Farbstof fe, Fullstoff e zur Erzeugung von Gianz- oder Schmiereigenschaf ten, etc. zumischen. 

Der Gewichtsanteil, bezogen auf die Gesamtmenge von faserformigen Substanzen, weiche Cellulosefasern 
enthalten, und anderen Zusatzstof f en, Iiegt im Bereich von 5 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 1 5 bis 45 Gew.-%. 

Bei der Hersteliung des erfindungsgemaBen nichtentflammbaren Papiers werden vorbcstimmte Anteile an 
Calciumsilicat. Aluminiumhydroxid, faserformigen Substanzen, weiche Cellulosefasern und andere Zusatzstoffe 

25 enthalten, einheitlich in einer groBen Wassermenge dispergiert und in an sich bekannter Weise zu Papier 
verarbeitet. 

Das erfindungsgemaBe nichtentflammbare Papier zeigt beispielsweise eine Festigkeit, die so hoch ist wie 
1,17 kg/15 mm, ausgedriickt als Zugfestigkeit {MD) entsprechend JIS R-8113, ein Grundgewicht des faergestell- 
ten Papiers von 70 g/m^ und es besteht die erste Stufe der Feuerfestigkeit bei dem Test fur die Bestimmung der 

30 flammfesten Eigenschaften gemaB JiS A-1 322, wie aus der Tabelle I des Beispiels hervorgeht 

Das erfindungsgemaB hergestellte Papier ist ein nichtentflammbares Papier, welches unter Verwendung 
sicherer anorganischer Materialien hergestellt wird, die keine Schadigung des menschlichen Korpers ergeben 
oder beim Erhitzen giftige Gase bilden. Man erhalt ein Papier mit praktisch ausreichender Festigkeit und 
niedrigem Grundgewicht Dieses Papier besteht den Test fiir die Flammfestigkeitseigenschaften. Das Papier ist 

35 somit nicht nur vielfach verwendbar als Papier fur Wande bzw. Tapeten, *Tusuma"-Papier ("Fusuma" ist ein 
japanisches Wort und bedeutet Papier fiir Schiebeturen), "Shohji"-Papier ("Shohji" ist ein japanisches Wort und 
bedeutet ebenfalls eine Art von Schiebeturen), Unterlagenpapier fur Vinyltuch, Vinyl- FuBbodenmaterialien, 
Baumaterialien fiir Innenraume, wie Deckenoberflachenmaterial, welches nichtbrennbar sein muB, und es kann 
ebenfalls als Oberflachenmaterial fiir Airconditioningabzuge, Leitungen fiir die Aircondition, Filter iijr Warme- 

40 isolierungsmaterialien, flammfestes Bedeckungsmaterial, als Papier fiir Sicherheitseinrichtungen, eta, verwendet 
werden. 

Das folgende Beispiel erlautert die Erfindung. 

Beispiel 

45 

Es werden die folgenden Rohmaterialien und Testverfahren fiir Papier verwendet: 

Calciumsilicat (Xonotlit): Calciumsilicat in Form einer Aufschlammung mit ein em Feststoffgehalt von 
5 Gew.-%, welches durch hydrothermaie Hersteliung erhalten wird. Es liegt hauptsachlich in Form feiner 
nadelformiger bzw. acicularer Kristalle und ihrer Aggregate vor. und, wie das Rontgenbeagungsspektrum zeigt, 
50 besteht es hauptsachlich aus Xonotlit 

Aluminiumhydroxid: Reinheit 99,7%. Durchschnittlicher Teilchendurchmesser 4 \i (hergestellt von Nippon 

Light Metal Co., Ltd.). 

Glasfasern: E-Glas. Schnittlange 3 mnu 

Pulpe: Ein Produkt, das man durch Schlagen erhalt, so daB man ein LBKP-NBKP-Verh5ltnis von 8 : 2 und eine 
v> kanadische Standard- Frceness (Mahlgrad) von 350 cc erhalt 

Retentionshilfsmittel: Anionisch, Filex M, Warenzeichen eines Produkts hergestellt von Meisei Chemical 

Works. LTD. Kationisch, Filex RC107, Warenzeichen, hergestellt von Meisei Chemical Works, LTD. 

Zugfestigkeit: gemaB JIS P 81 13 

Glanz: gemaB JIS P 8123 
60 Opazitat: gemaB JIS P 8138 

Luftbestandigkeit: gemafi JIS P 8117 

Feuerbestandigkeitseigenschaften: gemaB JIS A 1322 45'' M6ker-Brenner-Verfahren.Warmezeit3 Minuten. 

Das oben beschriebene Calciumsilicat und Aluminiumhydroxid und die Pulpe, die Glasfasern und das Reten- 
tionshilfsmittel werden in den in Tabelle I angegebenen Mengen in Wasser dispergiert und mittels einer 
65 Papierherstellungsvorrichtung in an sich bekannter Weise zu Papier unter Pressen und Trocknen des erhaltenen 
Papiers verarbeitet 

Die spezifischen Eigenschaften des so erhaltenen Papiers und die Ausbeute bei der Papierherstellung sind 
ebenfalls in Tabelle I angegeben. 

4 



BNSDOCID: <DE 3e25254Al _.!_> 



36 25 254 



Die Bedingungen fiir die gewunschten physikaiischen Eigenschaften des Papiers sind, daB die Ausbeuie bei 
der Papierherstellung B0% betragt oder darOber liegt, daB das hergestellte Papier ein Grundgewicht .von so 
niedrig wie 100 g/m^ oder darunter besitzt, daB die Brechungslangc 1 km oder mehr ist, daB das Papier den 
Feuerbestandigkeitstests der ersten Stufe besteht und daB bei dem Papierherstellungsverfahren keine Schwie- 
rigkeiten auftreten. Diese Forderungen werden erfullt, und das erfindungsgemaBe Papier laBt sich auf uberlege- 
ne Weise herstellen. 

TA BELLE! 



Antcii an Rohmalcrialion (Gcw.-%) ReicnlionshilCsmitlcI 

, (Gew.-%. bc/.ogen auf das 
Rohmatcrial) 



Test 
Nr. 


Calcium- 
silical 


Aiuminium- 
hydroxid 


Puipe 


Glas- 
fasem 


Anionisch Kaiionisch 


I 


80 




20 




1 1.5 


2 


70 




20 


10 


1 L5 


3 


95 




5 




1 1.5 


4 


80 






20 


1 L5 


5. 




80 


20 




1 1.5 


6 




70 


20 


10 


1 1.5 ' 


7 




70 


30 




1 1.5 


8 


50 


20 


20 


10 


! 1.5 


9 


35 


35 


20 


10 


1 1.5 


10 


50 


10 


30 


10 


I 1.5 


11 


20 


50 


20 


10 


I 1.5 


12 


20 


50 


20 


10 


! 1.5 


13 


50 


20 


20 


10 


I 1.5 


f4 


. 50 


30 


20 


0 


1 1.5 



i 1 



TABELLE I (Fortsetzung) 



Test 
Nr. 


Gaindgewichi 
d. hergesteliten 
Papicns 
g/nr 


Ausbeute bei . 
der Papier- 
herstellung 

% 


Zug- 
festigkeii 

kg/ 15 mm 


Brech- 
fesligkeit 

km 


Bewerlung d. Feuer- 
bestandigkeitseigen- 
schaften (Feuer- 
bestandigkeit, LSiufc) 


Benacrkung 

3*) 


1 


92 


86 


0.67 


0.49 


X 




2 


90 


92 


0.98 


0.73 


X 




ji 


85 


83 


0.17 


0.13 


o 




4 


73 


76 


L06 


0.97 


o 


Papier bricht beim 
Biegen 


5 


55 


57 


0.36 


0.44 


0 


vicic pinholes*; 
biegellihig 


6 


69 


67 


0.78- 


0.75 ^ 




dito 


7 


76 


69 


L26 


Lll 


X 


diio 


8 


70 


9! 


1.17 


Lll 


o 




9 


80 


88 


L20 


LOO 


o 




10 


90 


96 


1.78 . 


1.32 


X 




11 


60 


79 


1.02 


L13 


o 




12 


74 


89 


Lll 


1.00 


o 




13 


86 


92 


1;60 


L24 


0 


( IJ 


14 


84 


87 


L17 


0.93 


0 


schvvache Nafii'esiigkeii: 



schlechie EntnahnK 
vom Sieb 



kleine Lociier 

Aus der Tabelle I folgt, daB die Kombinationen von Aluminiumsilicat mit Fasern, die aus den Test Nrn. 1 bis 4 
hervorgehen. Papier ergeben, wenn der Gehalt der Pulpe 20% oder mehr betragt, das die erste Stufe des 
Flammf estigkeitstests nicht besteht Wird der Gehalt an Pulpe verringert, verschiechtert sich die Festigkeit Bei b5 
der FLombinatiori von Calciumsilicat mit Glasfasern sind die Nichtverbrennungseigenschaften sehr gut aber es 
tritt der Nachteil auf, daB das Papier bricht, werm es gebogen wird. Dieses Papier ist daher fur die reale 
Verwendung ungeeignet 
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Win! AIniniriiumliydroxKl injt Fasern, wie in den Tes-t Nni. 5 bis 7 angcgobcn, koriibinicrl, isl» wcnn das 
Grundgewicht niedrig ist, die Ausbeute so niedrig wie 70% oder iiegt darunter, und die Festigkeit ist ebenfalls 
gering. AiiBerdem treten vieie pinholes (kleine Locher) in dem iiergestellten Papier auf, und das Papier ist sehr 
lappig. Das erfindungsgemaBe Papier erfiilltjedoch alle gewiinschten Eigenschaften, wie es aus den Test Nrn. 8» 
9. 1 1, IZ 13 und 14 hervorgeht. Bei dem Papier des Tests 14 sind keine Glasfasem zugegeben. Es tritt der Nachteil 
auf, daB die NaBfestigkeit des Papiers niedrig ist, und die Entnahme vom Sieb ist schlecht Die Ausbeute und die 
Festigkeit sind ebenfalls etwas niedriger als beim Test Nr. 13. Im Falie von Test Nr. 10, bei dem das Verhaitnis 
von Calciumsiiicat/Aluminiumhydroxid iiber dem Bereich gemaB der vorliegenden Erfindung Iiegt, d. h., bei dem 
die Menge an Aluminiumhydroxid zu gering isi, besteht das Papier nicht den Flammfcstigkeitstest der ersten 
Stufe bei einem Pulpegehalt von 30%. 
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